
 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 (1فيزيك )بخش اول: 

 «هاي مختصاتبردارها و دستگاه»فصل اول: 

 1 ...................................................................................................... (: مفاهیم اولیه بردارها1درسنامه )

 1 ........................................................................................................................................... يند دو بردار در حالت كليآبر

 2 ............................................................................ هاي آن در يك دستگاه مختصات معينتجزيه يك بردار به مؤلفه

  2 ..................................................................................................................................................................... تساوي بردارها

  3 ....................................................................................................................................................................... ضرب بردارها

 3 ....................................................................................................................................................................... گانهضرب سه

 5 ................................................................................................ تصات(: انواع دستگاه مخ2درسنامه )

 5 .................................................................................................................................................... دستگاه مختصات قطبي

 6 ................................................................................................................ رابطه بين دستگاه مختصات دكارتي و قطبي

 6 .............................................................................................................................................. ايدستگاه مختصات استوانه

 7 ......................................................................................................... ايرابطه بين دستگاه مختصات دكارتي و استوانه

 7 .................................................................................................................................................... دستگاه مختصات كروي

 7 ................................................................................................................ رابطه بين دستگاه مختصات دكارتي و كروي

 «سينماتيك يك، دو و سه بعدي: »دومفصل 

 8 ....................................................................................................... ع معادله حرکت(: انوا1درسنامه )

 8 ........................................................................................................................................................................ مفاهيم اوليه

 11 ..................................................................................................................................... معادلات حركت با سرعت ثابت

 12 ...................................................................................................................................... معادلات حركت با شتاب ثابت

 13 ................................................................................................................................................... حركت در راستاي قائم

 11 ........................................................................................ (: نمودارهای معادلات حرکت2درسنامه )

 17 .................................. ـ زمان براي بررسي حركت ـ زمان و شتاب ـ زمان، سرعت استفاده از نمودارهاي مكان

 18 ..................................................................................................................... و كند شوندهحركت شتابدار تند شونده 

 21 ................................................................................. های خاص حرکت دوبعدی(: حالت3درسنامه )

 21 ................................................................................................................................................................... حركت پرتابي

 22 ................................................... به دست آوردن زمان اوج، زمان رفت و برگشت و ارتفاع اوج در حركت پرتابي

 23 ................................................................................................................................................................. (R)برد پرتابه 

 23 ............................................................................................................................ به دست آوردن معادله مسير حركت

 23 ............................................................................................................................................................. بررسي نقطه اوج 

 22 ..............................................................................................................................................................بررسي برد پرتابه

 22 ................................................................................................................................. دارحركت پرتابه روي سطح شيب

 25 ........................................................................................................................................................................پرتاب افقي

 «ديناميك: »سومفصل 

 22 ............................................................................................ (: اثر نیرو بر حرکت اجسام1درسنامه )

 26 ..................................................................................................................................................................... قوانين نيوتن

 22 ........................................................................................................................................................................... اصطكاك

 33 ...................................................................................................................................................................... نيروي سطح

 32..................................................................... ایهای دایره(: دینامیک جسم در حرکت2درسنامه )

 36 .............................................................................................................................. اي يكنواختديناميك حركت دايره

 38 ........................................................................................................................................................... شيب عرضي جاده



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 33 ............................................................................................ (: قانون هوک و نیروی فنر3درسنامه )

 32 ...................................................................................................................................................................................  نـرف

 21 .......................................................................................................................................................................... بستن فنر

 41.............................................................. های شتابدار(: نیروی وارد بر جسم در دستگاه4درسنامه )

 21 ............................................................................................................................................................................. آسانسور

 22 .................................................................................................................... هاي مرجع متحرك نسبت به همدستگاه

 43 .............................................................................................(: پایستگی تکانه و انرژی5درسنامه )

 23 ..................................................................................................................................................................... حركت اندازه

 22 ....................................................................................................................................... پايستارنيروهاي پايستار و غير

 26 .................................................................................................................................................... الخطمختصات منحني

 26 ............................................................................................................................................................... قوانين پايستگي

 51 ............................................................................................. (: انواع تعادل و مفهوم کار2) درسنامه

 51 ............................................................................................................................................................................... تعـادل

 53 ............................................................................. های مختلف(: بررسی نیرو با تابعیت1درسنامه )

 52 ...................................................................................................................................... حركت تحت انواع تابعيت نيرو

 «برخورد و مركز جرم: »چهارمفصل 

 24 ............................................................................................................... (: انواع برخورد1درسنامه )

 62 ..................................................................................................................................................................... مفاهيم اوليه

 65 ............................................................................................................................................. برخورد كشسان يك بعدي

 71 ............................................................................................................................................... برخورد كاملاً غيركشسان

 11 .................................................................................................................. (: مرکز جرم2درسنامه )

 77 ............................................................................................................................................................. مركز جرممفهوم 

 77 ...........................................................................................................................نيروهاي خارجي و حركت مركز جرم

 78 ............................................................................................................................................... مركز جرم اجسام پيوسته

 72 ................................................................................................................................................. مركز جرم اجسام مركب

 72 ........................................................................................... چارچوب مركز جرم و ارتباط آن با چارچوب آزمايشگاه

 88 .......................................................................... های با جرم متغیر(: دینامیک سیستم3درسنامه )

 81 ............................................................................................................................................. هاي با جرم متغير سيستم

 «دوران: »پنجمفصل 

 82.............................................................................................................. (: مفاهیم دوران1درسنامه )

 82 ........................................................................................................................................................... سينماتيك دوراني

 86 ............................................................................................................................................................... ديناميك دوراني

 31 ................................................................................... ایهای چند ذره(: دوران دستگاه2درسنامه )

 21 .................................................................................................................................................................... دستگاه ذرات

 22 ....................................................................................................................................... انرژي جنبشي و لختي دوراني

 22 ......................................................................................................................................لختي دوراني در حالت پيوسته

 22 ................................................................................................................................................................... شعاع چرخش

 181 ................................................................................... (: دینامیک دورانی اجسام صلب3درسنامه )

 111 ............................................................................................................... ديناميك اجسام صلب محاسبه گشتاور در

 112 ........................................................................................................... (: غلتش و لغزش4درسنامه )

 112 ................................................................................................... تركيب حركات انتقالي و دوراني يك جسم صلب

 117 .................................................................................................................................................. غلتش همراه با لغزش



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 118.......................................................................................................... (: حرکت تقدیمی5درسنامه )

 118 ......................................................................................................................... حركت تقديمي ژيروسكوپ )فرفره( 

 118 .................................................................................................................................................................... زواياي اويلر

 112 ............................................................................................................................................................... معادلات اويلر 

 121 ............................................................................................................................................ حركت آزاد فرفره متقارن

 «وسانن: »ششمفصل 

 121 ................................................................................................... (: مفاهیم اولیه نوسان1درسنامه )

 121 ........................................................................................................................................ معادله حركت نوساني ساده

 122 ............................................................................................................... (: انواع آونگ2درسنامه )

 126 ...................................................................................................................................................................... آونگ ساده

 127 ................................................................................................................................................................ آونگ پيچشي

 127 ................................................................................................................................................................ آونگ فيزيكي

 131 .............................................................................................................................................................. آونگ مخروطي

 131 ............................................................................................................... (: انواع نوسان3درسنامه )

 131 .................................................................................................................................................. نوسانگر هماهنگ ميرا

 131 ........................................................................................................................................... انرژي حركت نوساني ميرا

 132 ........................................................................................................................................... داشتهنوسانگر هماهنگ وا

 132 ............................................................................................................................................................................. تشديد

 133..................................................................... (: نوسانات با درجات آزادی بیش از یک4درسنامه )

 133 ...................................................................................................................................................... نوسانات دو جسمي

 133 ........................................................................................................................................................... نوسان در دو بعد

 132 .................................................................................................................................................. هاي جفت شدهنوسان

 135 .......................................................................................................................هاي سيستم به دست آوردن فركانس

 «نيروهاي مركزي، گرانش و قوانين كپلر: »مهفتفصل 

 132 .................................................................................................. (: مفاهیم اولیه گرانش1درسنامه )

 136 ........................................................................................................................................... ت نيروي گرانشيخصوصيا

 137 ....................................................................................................................... شدت ميدان گرانش )شتاب گرانشي(

 138 .......................................................................... (: پتانسیل و قانون گاوس در گرانش2درسنامه )

 138 ............................................................................................................................. پتانسيل و انرژي پتانسيل گرانشي

 142 ....................................................................................................... نیروهای مرکزی(: 3درسنامه )

 122 ............................................................................................................................................... خواص نيروهاي مركزي

 122 ................................................................................................... بحث انرژي در حركت تحت تأثير نيروي مركزي

 143 ........................................................................................... های مداری(: انواع حرکت4درسنامه )

 123 .................................................................................................... ها تحت تأثير نيروي مركزيبررسي انواع حركت

 127 ................................................................................................................................................................... قوانين كپلر 

 158 ............................................................................................................... سرعت فرار(: 5درسنامه )

 151 ........................................................................................................................................................ مفهوم سرعت فرار

 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 (2بخش دوم: فيزيك )

 «الكترواستاتيك: »تمشهفصل 

 153 ....................................................................................... (: بار الکتریکی و قانون کولن1درسنامه )

 153 .................................................................................................................................................................. مفاهيم اوليه

 152 ............................................................................................................................................. ناپيوستگي بار الكتريكي 

 152 ................................................................................................................................................................... قانون كولن 

 158 ....................................................................................................... (: میدان الکتریکی2درسنامه )

 158 .............................................................................................................................................. شدت ميدان الكتريكي  

 q  .................................................................................................................... 158محاسبه ميدان الكتريكي ناشي از بار

 161 ............................................................................................................................................ميدان الكتريكي يكنواخت

 162 ........................................................................................................ ميدان الكتريكي حاصل از دو قطبي الكتريكي 

 162 ................................................................................................................................. گشتاور نيروي وارد بر دو قطبي 

 125 ............................................................ در حالت پیوسته (: محاسبه میدان الکتریکی3درسنامه )

 165 ............................................................................................................. ميدان الكتريكي حاصل از توزيع بار پيوسته

 dl  ............................................................................................................................. 165گيري )جزءگيري( خطي المان

 172 .......................................................................................................................................................گيري سطحيالمان

 188 .............................................................................. (: قانون گوس در میدان الکتریکی4درسنامه )

 181 ................................................................................................................................................... شار )فلوي( الكتريكي

 183 ........................................................................................................................................................ قانون گوسمفهوم 

 185 ....................................................................................................... محاسبه ميدان الكتريكي از طريق قانون گوس

 132 ................................................................................................... (: پتانسیل الکتریکی5ه )درسنام

 122 .......................................................................................................................................... پتانسيل الكتريكياختلاف 

 122 ..............................................................................................................................اي پتانسيل ناشي از يك بار نقطه

 122 ........................................................................................................................................................ پتانسيلسطوح هم

 128 ................................................................................ اي )در يك نقطه( محاسبه پتانسيل حاصل از چند بار نقطه

 288 .......................................................................................... (: انرژی پتانسیل الکتریکی2درسنامه )

 211 ................................................................................................................................. تغيير انرژي پتانسيل الكتريكي 

 211 .................................................................................................................. اي الكتريكي دو بار نقطه انرژي پتانسيل

 285 ............................................. (: محاسبه میدان الکتریکی از روی پتانسیل الکتریکی1درسنامه )

 215 ........................................................................................................ (E) و شدت ميدان  (V)رابطه بين پتانسيل 

 212 ............................................................................................................. در ميدان الكتريكي يكنواخت Vو Eرابطه 

 «خازن، جريان و مقاومت: »نهمفصل 

 218 .......................................................................................... (: خازن و روابط حاکم بر آن1درسنامه )

 211 ...................................................................................................................................................................خازنمفهوم 

 211 ............................................................................................................................................................... ظرفيت خازن 

 212 .............................................................................. رابطه ظرفيت خازن تخت بر اساس مشخصات ساختماني آن

 212 ....................................................................................................... ها در محاسبه ظرفيت خازنثير آنأها و تعايق

 212 ......................................................................... هاالکتریک(: میدان الکتریکی در دی2درسنامه )

 216 ..................................................................................................................................... هاالكتريكقانون گوس در دي

 213 ...................................................... ن(: انرژی ذخیره شده در میدان الکتریکی و خاز3درسنامه )

 212 .................................................................................................................................................................. انرژي خازن 

 212 ................................................................................................................................................................ چگالي انرژي 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 222 ....................................................................................(: جریان و چگالی جریان عبور4درسنامه )

 222 ............................................................................................................................................................................. جريان

 222 ............................................................................................................................................................... گالي جريان چ

 224 ................................................................................................... (: مقاومت الکتریکی5درسنامه )

 222 ................................................................................................................................................................. مقاومت ويژه 

 222 ..................................................................................................................................................... مقاومت و قانون اهم

 222 ...................................................................................................................... عوامل مؤثر در مقاومت رساناي فلزي 

 226 ....................................................................................................... فلزي ثر دما بر مقاومت الكتريكي يك رساناي ا

 221 ............................................................................ (: انرژی و توان مصرفی در مقاومت2درسنامه )

 227 .......................................................................................................... انرژي الكتريكي مصرف شده در يك مقاومت

 227 .............................................................................................................توان الكتريكي مصرف شده در يك مقاومت

 227 .....................................................................................................................................................  نيروي محركه مولد

 227 .............................................................................................................................................................  مدار تك حلقه

 228 ....................................................................................................................................................................... توان مولد

 223 ................................................................................................. (: انواع اتصال مقاومت1درسنامه )

 222 .............................................................................................................................. ها و تركيب منابعتركيب مقاومت

 231 ................................................................................................................................ تبديل ستاره به مثلث و بالعكس

 231 .................................................................................................................................................................... پل وتستون

 231 ........................................................................................... هاي نامتناهيروش به دست آوردن مقاومت در شبكه

 232 .................................................................................. (: قوانین تقسیم ولتاژ و جریان8درسنامه )

 232 ......................................................................................................................................................... قانون تقسيم ولتاژ

 232 ..................................................................................................................................................... قانون تقسيم جريان

 «هاي مغناطيسيميدان: »دهمفصل 

 233 ......................................................................................................... (: قانون بیوساوار1درسنامه )

 233 ............................................................................................................................................. ميدان مغناطيسي مفهوم

 235 ......................................................................... (: میدان مغناطیسی حاصل از جریان2درسنامه )

 235 ............................................................................................. ميدان مغناطيسي اطراف سيم طويل حامل جريان  

 236 .................................................................................................................................................... جهت خطوط ميدان 

 237 ............................................................................................................ميدان مغناطيسي حاصل از دو سيم موازي 

 238 .................................................................................................................. تعيين جهت ميدان مغناطيسي در حلقه

 232 ..................................................... (اي )در مركز آنايرهه شكل كمان دميدان مغناطيسي حاصل از يك سيم ب

 221 ....................................................................................................... ميدان مغناطيسي حاصل از يك پيچه مسطح 

 241 ...................................................... (: نقش قانون آمپر در محاسبه میدان مغناطیسی3درسنامه )

 221 ...................................................................................................................................................................... قانون آمپر

 243 ...................................................................... (: میدان مغناطیسی سیم لوله و چنبره4درسنامه )

 223 ...................................................................................................................... لولهميدان مغناطيسي داخل يك سيم

 223 ............................................................................................................................ پيچه ميدان مغناطيسي داخل يك

 223 ...................................................................................................................................................دو قطبي مغناطيسي 

 222 ......................................................................................... لوله و سوي ميدان در يك سيم Sو  Nتعيين قطبهاي

 222 ....................................................................................................................................... ميدان حاصل از يك چنبره 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 245 ........................................................................................ (: چگالی انرژی مغناطیسی5درسنامه )

 225 ............................................................................................................................... چگالي انرژي مغناطيسي مفهوم 

 241 .................................................. (: دینامیک بارهای الکتریکی در میدان مغناطیسی2درسنامه )

 227 .................................................................................................................................... ضرب خارجي دو بردار حاصل

 222 .......................................................................... نيروي وارد بر بار الكتريكي متحرك در يك ميدان مغناطيسي 

 251 .......................................................................................................................................................... تعيين جهت نيرو

 252 ............................................................................................................... حركت ذرات باردار در ميدان مغناطيسي 

 252 ............................................................................................................................................................................ اثر هال

 252 ................................................................................................................................................................. هاسيكلوترون

 255 ..................................... های مغناطیسیهای الکتریکی در میدان(: دینامیک جریان1درسنامه )

 255 ........................................................................................................ نيروي مغناطيسي وارد بر سيم حامل جريان  

 258 ................................................................................................................. نيروي بين دو سيم موازي حامل جريان 

 258 .................................................................................................................. گشتاور نيروي وارد بر يك حلقه جريان 

 221 ................................................................................................. (: دوقطبی مغناطیسی8درسنامه )

 261 ........................................................................................................................ انرژي پتانسيل مغناطيسي دو قطبي 

 222..................................................................................... بندی مواد مغناطیسی(: دسته3درسنامه )

 262 ............................................................................................................................................................ مواد مغناطيسي 

 «القاي الكترومغناطيسي: »دهميازفصل 

 225 ...................................................................... (: شار مغناطیسی و قانون القای فارادی1درسنامه )

 265 ................................................................................................................................................ تعريف شار مغناطيسي 

 266 ....................................................................................................................................................... قانون القاي فارادي 

 273 ........................................................................................................................................... القائي  emfتعيين جهت 

 214 ........................................................... (: میدان الکتریکی القائی در سیم و سیم لوله2درسنامه )

 272 ...................................................................................................... لوله ميدان الكتريكي القائي در اطراف يك سيم

 272 ........................................................................... ناطيسي يكنواخت حركت سيم )ميله( رسانا در يك ميدان مغ

 276 ............................................................................................................ القائي در ميله emf تعيين جهت جريان يا 

 276 ........................................................................................................................................................................ قانون لنز 

 211 ........................................................................................ (: خودالقائی و القای متقابل3درسنامه )

 277 ......................................................................................................................................................... القاكنائي و القاگر 

 272 ............................................................................................................................................ نيروي محركه خودالقائي 

 272 ................................................................................................................ جهت نيروي محركه خودالقائي در القاگر 

 281 ..................................................................................................................................... انرژي ذخيره شده در القاگر  

 281 .................................................................................................................................................................  القاي متقابل

 282 ........................................................................................................................................................ هاي گردابيجريان

 282 ................................................................................................................................................................. ترانسفورماتور

 282 ........................................... (: ترکیب مقاومت، القاگر و خازن در مدارهای الکتریکی4درسنامه )

 RL ....................................................................................................................................................................... 286  مدار

 287 .............................................................................................................................................. كاهش جريان در القاگر 

 287 ............................................................................................................................................................ (RC)مدارهاي 

 282 ...............................................................................................................................  (AC)مدارهاي جريان متناوب 

 282 ....................................................................................................................................................  (rms)مقادير مؤثر 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 221 ......................................................................................................................................... (AC)اختلاف فاز در مدار 

 LC ........................................................................................................................................................................ 221مدار 

 222 ......................................................................................................................................................... سري  RLCمدار

 222 ............................................................................................................................................................ فركانس تشديد 

 222 ........................................................................................................................................ سري RLC زاويه فاز مدار 

 225 ....................................................................................................................................... متوالي  RLCتوان در مدار 

 227 ......................................................................................................................................................... موازي RLCمدار

 238 ........................................................... (: معادلات ماکسول و امواج الکترومغناطیسی5درسنامه )

 228 ...........................................................................................................................................................  صورت معادلات

 311 ........................................................................................................................................... قانون گوس در مغناطيس

 311 .......................................................................................... ي هاي مغناطيسي القايي و بحث جريان جابجايميدان

 312 ........................................................................................................................................ در خلأ Eو  Bرابطه بين 

 (3بخش سوم: فيزيك )

 «هاشاره: »مهدوازدفصل 

 385........................................................................................(: فشار در جامدات و مایعات1درسنامه )

 315 ....................................................................................................................................................................تعريف شاره

 315 ............................................................................................................................................................................. چگالي

 316 .................................................................................................................................................................................  فشار

 317 .............................................................................................................................................. هاي ساكنفشار در شاره

 311 ......................................................................................................................................... رسي شاره در حال دورانبر

 311 ......................................................................................... (: اصل پاسکال و ارشمیدس2درسنامه )

 311 .................................................................................................................................................................. اصل پاسكال

 311 ............................................................................................................................................................. اصل ارشميدس

 312 ........................................................................................ (: معادله پیوستگی و برنولی3درسنامه )

 316 ............................................................................................................................................... آلهاي ايدهحركت شاره

 316 ............................................................................................................................................................ معادله پيوستگي

 318 ................................................................................................................................................................. معادله برنولي

 «ترموديناميك: »مسيزدهفصل 

 322 ........................................................................................................... (: دما و دماسنج1درسنامه )

 326 ............................................................................................................................................................... گيري دمااندازه

 327 ................................................................................................................................................................ نج گازيدماس

 327 ............................................................................................................ گانه آب(مقياس دمايي گاز كامل )نقطه سه

 328 ....................................................................................................... انبساط گرمایی (: 2درسنامه )

 328 ............................................................................................................................................. هاي گرماييانواع انبساط

 331 ........................................................................................................................ ضريب انبساط حجمي در فشار ثابت

 331.......................................................................................................................... (: گرما3درسنامه )

 331 ...................................................................................................................................................................... دما و گرما

 331 .......................................................................................................................................... گيري گرماواحدهاي اندازه

 331 ..................................................................................................................................................... انتقال گرما در مواد 

 332 .......................................................................................................................................................... گرماي ويژه مولي

 332 ....................................................................................................................................................... گرماي تغيير حالت



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 334 .......................................................................................................... (: انتقال حرارت4درسنامه )

 332 ....................................................................................................................................................... هاي انتقال گرماراه

 333 ....................................................................................... (: فرایندهای ترمودینامیکی5درسنامه )

 332 ............................................................................................................................................... قانون اول ترموديناميك

 332 ....................................................................................................................... يندهاي ترموديناميكيفرآبندي دسته

 342 ...................................................................................... آل(: قوانین حاکم بر گاز ایده2درسنامه )

 326 ................................................................................................................................................................... مطالعه گازها

 326 .................................................................................................................................................................. عدد آووگادرو

 326 ....................................................................................................................................................................... آلگاز ايده

 343 ............................................................ (: انرژی جنبشی و سرعت ذرات در گاز کامل1درسنامه )

 322 .................................................................................................................... فشار، دما و تندي جذر ميانگين مربعي

 351 .................................................................................................................................................. انرژي جنبشي انتقالي

 351 .................................................................................................................................................... تقسيم مساوي انرژي

 351 ...................................................................................................................................................... پويش آزاد ميانگين

 351 ............................................................................................................................................ هاي مولكوليتوزيع تندي

 353..................................................................................................... (: انواع گرمای ویژه8درسنامه )

 353 .................................................................................................................................. لآلي گاز ايدهگرماهاي ويژه مو

 355 .................................................................................................................... (: آنتروپی3درسنامه )

 355 ............................................................................................................................................................... مفهوم آنتروپي

 356 ................................................................................................................................................................. تغيير آنتروپي

 358 .................................................................................. محاسبه مقدار آنتروپي با توجه به قانون اول ترموديناميك

 361 .............................................................................................................................. هاآنتروپي در دنياي واقعي ماشين

 362 ..................................................................................................................................... تغييرات آنتروپي ماشين كارنو

 362 ................................................................................................................................................... ديدگاه آماري آنتروپي

 323 ........................................................................................ های گرمایی(: بازده ماشین18درسنامه )

 363 ..........................................................................................................................................................بازده ماشين كارنو

 363 ......................................................................................................................................................................... هايخچال

 365 .............................................................................................................................................. هاي حقيقيبازده ماشين

 «امواج و موج صوتي: »چهاردهمفصل 

 323 ................................................................................ (: معادلات تحول امواج مکانیکی1درسنامه )

 362 .......................................................................................................................................................... هاي مكانيكيموج

 313 ........................................................................ (: انتشار انرژی توسط امواج مکانیکی2درسنامه )

 372 ................................................................................................................................. و سه بعد بعد انتشار موج در دو

 372 .................................................................................................................... ها در دو بعدتحليل رياضي تداخل موج

 381 ..................................................................................................... انرژي و توان موج پيشرونده در طول يك طناب

 382 ....................................................................................................................... (: صوت3درسنامه )

 382 ................................................................................................................................................................... امواج صوتي

 385 ................................................................................................................................................. تداخل در امواج صوتي

 385 ................................................................................................................................................................... شدت صوت

 338 ............................................................................................................. (: زنش و دوپلر4درسنامه )

 321 ................................................................................................................................................................................ زنش

 321 .................................................................................................................................................................. پديده دوپلر 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه        عنوان

 «نور: »پانزدهمفصل 

 332 ................................................................................................ نورو شکست  (: بازتاب1درسنامه )

 326 ....................................................................................................................................... بازتابش و شكست نورقوانين 

 328 ....................................................................................................................................................................... زاويه حد 

 481 ................................................................................. های مادی(: سرعت نور در محیط2درسنامه )

 211 ................................................................................ رابطه ميان سرعت، طول موج و فركانس نور در يك محيط 

 482 .................................................................................................... هاها و عدسی(: آینه3درسنامه )

 413 .................................................................................................... (: تداخل و پراش نور4درسنامه )

 213 ........................................................................................................................................................................... تداخل 

 213 .................................................................................................. در آزمايش يانگ بررسي نقاط ماكزيمم و مينيمم

 216 .............................................................................................................................................. هاي نازكتداخل از فيلم

 218 ....................................................................................................................................................... بدون بازتاب شيشه

 212 ............................................................................................................................................................ هاي نيوتنحلقه

 212 ............................................................................................................................................................................... پراش

 212 ................................................................................................................................................ رابطه پراش تك شكاف

 221 ....................................................................................................................................................... معيار تفكيك ريلي

 222 .......................................................................ـ علوم و فناوري نانو ـ نانو فيزيك  1211سؤالات آزمون دكتري 

 226 ..................................................................... و فيزيكـ علوم و فناوري نانو ـ نان 1211پاسخنامه آزمون دكتري 

 231 ........................................................................................ ـ فناوري نانو ـ نانو مواد  1211سؤالات آزمون دكتري 

 232 ...................................................................................... ـ فناوري نانو ـ نانو مواد 1211پاسخنامه آزمون دكتري 

 236 ..................................................................................................... ـ فيزيك 1211سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

 238 ............................................................................................... ـ فيزيك  1211پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

 ـاقيانوس  ـژئوفيزيك 1211سؤالات آزمون كارشناسي ارشد   ـتاريخ و فلسفه علمو هواشناسي    223 ............................... شناسي 

 ـاقيانوس 1211پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد   ـتاريخ و فلسفه علم ـژئوفيزيك و هواشناسي   226 ............................ شناسي 

 251 ........................................................................ ـ علوم و فناوري نانو ـ نانو فيزيك 1212سؤالات آزمون دكتري 

 252 .................................................................... و ـ نانو فيزيكـ علوم و فناوري نان 1212پاسخنامه آزمون دكتري 

 257 ........................................................................................ ـ فناوري نانو ـ نانو مواد  1212سؤالات آزمون دكتري 

 258 ...................................................................................... ـ فناوري نانو ـ نانو مواد 1212پاسخنامه آزمون دكتري 

 261 ..................................................................................................... ـ فيزيك 1212زمون كارشناسي ارشد سؤالات آ

 262 ................................................................................................. ـ فيزيك 1212زمون كارشناسي ارشد پاسخنامه آ

 ـاقيانوس ـژئ 1212سؤالات آزمون كارشناسي ارشد    268 ...............  ـتاريخ و فلسفه علم فيزيكي شناسيوفيزيك و هواشناسي 

 ـاقيانوس 1212پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد   271 ...........  ـتاريخ و فلسفه علم فيزيكي شناسي ـژئوفيزيك و هواشناسي 

 278 ........................................................................................ ـ فناوري نانو ـ نانو مواد  1213سؤالات آزمون دكتري 

 272 ...................................................................................... ري نانو ـ نانو موادـ فناو 1213پاسخنامه آزمون دكتري 

 281 .................................................................................................. ـ فيزيك  1213سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 

 283 ............................................................................................... ـ فيزيك  1213پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

 ـاقيانوس 1213سؤالات آزمون كارشناسي ارشد    287 ...............  ـتاريخ و فلسفه علم فيزيكي شناسي ـژئوفيزيك و هواشناسي 

 ـاقيانوس ـژئ 1213پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد   221 ...........  ـتاريخ و فلسفه علم فيزيكي شناسيوفيزيك و هواشناسي 

  228 ............................................................................................................................................................... منابع و مراجع


